EXERCICE 1 4 points Commun a tous les candidats

Certains résultats de la PARTIE A pourront étrdiséts dans la PARTIE B, mais les deux parties petngre traitées
indépendamment I'une de l'autre.

PARTIE A :

On définit :

— la suite ¢,) par :up= 13 et, pour tout entier natumglu, . ;= éun+ g

n
— la suite §,,) par : pour tout entier natunel S, = Z U, =Up+us+us+..uUp
k=0

Montrer par récurrence que, pour tout entier natyre,= 1 + :_)'—f En déduire la limite de la suita ().

1.
2.a. Déterminer le sens de variation de la sugg)(
b. CalculerS, en fonction den.

C. Déterminer la limite de la suit&{).
PARTIEB :

n
Etant donné une suit& (), de nombres réels, définie pour tout entier riyron consideére la suit&{ ) définie par S, = Z X -
k=0
Indiquer pour chaque proposition suivante si edleveaie ou fausse.
Justifier dans chaque cas.
Proposition 1 :si la suite X, ) est convergente, alors la suif, | I'est aussi.
Proposition 2 : les suitesx,, ) et (S,) ont le méme sens de variation.

EXERCICE 2 5 points Pour les candidats ayant suilienseignement de spécialité

PARTIE A :
. R n=2(modulo3 ., . ) )
On considére le systeme de congruences : , oun désigne un entier relatif.
n =1 (modulo 5)

1. Montrer que 11 est solution d§)(

2. Montrer que sn est solution de§) alorsn — 11 est divisible par 3.
3. Montrer que les solutions d&)(sont tous les entiers de la forme 11 18Uk désigne un entier relatif.
PARTIE B :

Le plan complexe est rapporté a un repére orthoaladirect (O u ,\7).

On considere I'applicatiohdu plan qui a tout poir¥l d'affixe zassocie le point d'affixé et g celle qui a tout poini d'affixe z

1+i/3
2

LT
associe le point d’'affix@" définies par z = zetz=e 5z

1. Préciser la nature et les éléments caractéristideespplicationsetg .
_j2n n
2. On considére les poings, etB ( d'affixes respectiveay=2 e s etbo=4¢e s

Soient A,)) et B,,) les suites de points définies par les relatiansédurrencesA,.1=f(A,) etB,+.1=9(B,) .
On notea,, eth, les affixes respectives dg, etB, .
a Quelle est la nature de chacun des trianglés, @, 1?
En déduire la nature du polygoAgA 1A, AzA4As.
a. Montrer que les pointB , sont situés sur un cercle dont on précisera lgeetle rayon.
Indiquer une mesure de 'angl©B,, OB, ., ).

En déduire la nature du polygoBgB,B ;B¢Bs.

Exprimera,, etb, en fonction de.

Montrer que les entierspour lesquels les poinss, etB , sont simultanément sur I'axe des réels sont les solutiosggdeme
(S de la PARTIE A.

b.
3.
b.
C.
4.a
b.
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EXERCICE 3 7 points Commun a tous les candidats
4 e
e*+3

Soitf la fonction définie suR par :f (x) =x+ 2 —

On désigne par C sa courbe représentative damaregpporté a un repére orthonormal (Qj;) d’unité graphique 2 cm.

1l.a. Déterminer la limite déen —co.
b. Démontrer que la droite Pd’équationy = x + 2 est asymptote a la courbe C .
C. Etudier la position de C par rapport a.D

X _ 2
2.a. On notef’ la fonction dérivée de. Calculerf '(x) et montrer que, pour tout réglon a i '(x) = [ex " 2]
e

b. Etudier les variations desurR et dresser le tableau de variations de la fondtion

3.a. Que peut-on dire de la tangentg ®la courbe C au point | d’abscisse In 3 ?

b. En utilisant les variations de la fonctibnétudier la position de la courbe C par rappd@ta
4.a. Montrer que la tangente {3 la courbe C au point d’abscisse 0 a pour équatie %x +1.

b. Etudier la position de la courbe C par rapport @ifente Q sur l'intervalle ] —oo; In 3 ].

On pourra utiliser la dérivée secondef aetéef ” définie pour touk deR par :f "(X) = %)

5. On admet que le point | est centre de symétriadelirbe C .
Tracer la courbe C , les tangenteg D ; et les asymptotes a la courbe C . On rappelld’guiéé graphique choisie est 2 cm.

X

e*+3

6.a. Déterminer une primitive de la fonctigrdéfinie surR par :g (X) =

b. Soit\ un réel strictement négatif.

On note AR) I'aire, en unités d'aire, du domaine limité pay, [T et les droites d’équatiors= A etx = 0.
Montrer que A{) =4 In4 - 4 In (&+3)

C. Calculerhlimw A(MN).

EXERCICE 4 4 points Commun a tous les candidats

On dispose de deux urnés etU ,.

L'urne U ; contient 2 billes vertes et 8 billes rouges toutesscernables au toucher.

L'urne U, contient 3 billes vertes et 7 billes rouges toutesscernables au toucher.

Une partie consiste, pour un joueur, a tirer aafthane bille de I'urn&) 1, noter sa couleur et remettre la bille dans I'udnegpuis de
tirer au hasard une bille de l'urkik,, noter sa couleur et remettre la bille dans I'udne

A la fin de la partie, si le joueur a tiré deuxldsl vertes il gagne un lecteur MP3. S'il a tiré nikke verte, il gagne un ours en
peluche. Sinon il ne gagne rien.

On note

V1 I'événement : « le joueur tire une boule vertesdan »

V, I'événement : « le joueur tire une boule vertesdan ».

Les évenementg; etV, sont indépendants.

1. Montrer, a I'aide d'un arbre pondéré, que la pralteélde gagner un lecteur MP3 gst 0,06.

2. Quelle est la probabilité de gagner un ours engbel®

3. Vingt personnes jouent chacune une partie. Détemman probabilité que deux d’entre elles exactengagnent un lecteur
MP3.

On justifiera la réponse et on donnera une valpprachée du résultat a 16prés.

4, On appellen le nombre de personnes participant a la loteripundonné et jouant une seule fois.

On notep, la probabilité que I'une au moins de ces persogagse un lecteur MP3.

Déterminer la plus petite valeur devérifiantp, = 0,99.
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CORRECTION

EXERCICE 1 4 points Commun a tous les candidats
PARTIE A :

1. ug=13o0rsin=0,1 +§ =13 donaiy=1 +g. La propriété est vraie pouar= 0.

. . 12 12
Montrons pour tout entier natumelsiu,=1 + o0 alorsu,+,=1+ ool

u —lu +ﬂoru—1+Edoncu -1 1+1—2 +il—1+£
n+1 5 n 5 n 5 n n+1 5 5 n 5 .
La propriété est héréditaire donc est vraie poutrialeN.

—1<% < 1donc im 2= 0donc lim u,=1

n-+eo § n-+ow

2.a. Sp+1—-Sp=ujoru,>0doncS,.;—S,> 0, la suite $,) est croissante.
b. Sn=Ug+Ui+Uz+ ...Uup=(n+1)+ > ;—f =(+1)+ > ;—f =(+1)+12> =

k
k=0 k=0 k=0 5

1 n+1
1{5) 5 )" 3
S,=n+1+12———~<— =n+1+12x —x|1-| = =n+16 ——
1_} 4 5 5"
5
. 3 .
C. im —=0donc lim S,=+ .
n-+ow 5” no+ow
PARTIE B :
Proposition 1 : FAUX voir 'exemple ci-dessus lim u,=1et lim S,=+co.

Proposition 2 : FAUX ; voir 'exemple ci-dessus uf ) est décroissante or la suif,§ est croissante.

Antilles Guyane Septembre 2008 3



EXERCICE 2 5 points Pour les candidats ayant suilienseignement de spécialité
PARTIE A :
1. 11=3x3+2donc 1E2 (modulo 3) et 11 =52 + 1 donc 1E 1 (modulo 3) donc 11 est solution &.(

2. Sin est solution deS) alorsn =2 modulo 3 or 1E 2 (modulo 3)
donc par différence membre a membre 11= 0 (modulo 3) soih — 11 est divisible par 3.

3. De méme sh est solution deS) alorsn=1 modulo 5 or 1E 1 (modulo 5)

donc par différence membre a membre 11= 0 (modulo 5) soih — 11 est divisible par 5.

3 et 5 divisenh — 11 et 3 et 5 sont premiers entre eux dor&3livisen — 11

si n est solution deS) alors il existe un entier relatiftel quen = 11 + 15k

Réciproquement s'il existe un entier rel&tiel quen = 11 + 15k ; alorsn = 11 (modulo 3) eb = 11 (modulo 5)
n=2 (modulo 3

n=1(modulo 5)’

Les solutions deS) sont tous les entiers de la forme 11 k18uk désigne un entier relatif.

or 11 est solution des( donc{

PARTIE B :

i i
1. Z=e’zetZ’=e®*z
Ces expressions sont de la formi& 2donc ces transformations sont des rotations deeecénd’angles.

f est une rotation de centre O d’an%’eetg est une rotation de centre O d’an%}e

2.a. PourtounndeN, A, . estlimage d&\, par la rotation de centre O d’angge donc le triangle @\, A, . 1 est équilatéral

direct.

b. Les triangles @gA1; OA1A,; OALA3; OAzA,; OALAs; OA5A, sont équilatéraux donc
OA,=0A;=0A,=0A;=0A, = OA5donc le polygone est inscrit dans le cercle déreed de rayon O
de pIUS @Qo=AcA1=A1A=AA;=A3A,=ALA5=A5 A

donc le polygone est régulier : il s'agit d’'un hggae régulier de centre O.

L

3.a. by=4 e 5 donc OBy = |bo| =] 4e_'5| = 4 dond ( appartient au cercle de centre O de rayon 4.
Démontrons par récurrence que pour tode N, siB, 0T alorsB,. ;0T

B,Ol = |by|=40rby.1= eigbndonc bhii]=|bn|=4dondB,., 0
La propriété est héréditaire donc pour toute IN, les point8 , sont situés sur le cerlale centre O de rayon 4.

P b iX izon
b. Pour toutn de IN,b, # 0 donc OB, OB, ,,) = arg tr;+2 orb,.,=e5%b,,1=e %e%b,

n

21

doncb,.,=e 5 b,donc OB,,0B,,,)= Z?H +2km(kO7Z)

C. BoB,B4BgBg est un pentagone inscrit dans le cercle de centre O die 4ay

Pour toutn de N, (OB,, 0B, ,,) = Z?T[ +2km(k07Z)

donc (OBO,OBZ)=(OBZ,OB4)=(OB4,OBG)=(OBG,OT38)=(OT38,OBIO)=2—51-[ ++2km(kOZ) orB1o=Bo

Le pentagone est donc régulier.

4.a. A, (resp.B,) estl'image dé\, (resp.B) parn rotations de méme centre O et d’an@leg (resp.0’ = g), donc par une

N i(r|72)n N7 i(nfl)Tr

rotation de méme centre O d’'angl® = n—;[ (resp.%-[) donca, = e s ap=2e 3% eth,= e s bo=4e 5

b. A, est sur I'axe des réels si et seulement saargk 11 = %2 =k n—-2=3k = n=2 (modulo 3)

(n-m

B, est sur I'axe des réels si et seulement sbargk’ T = =K M= n—-1=5k = n=1(modulo 5)

Les entiers pour lesquels les poings, etB, sont simultanément sur I'axe des réels sont les enfutiu systemeS) de la PARTIE A.
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EXERCICE 3 7 points Commun a tous les candidats

X

l.a. lim e*=0donc lim =0et lim f(X) = -
X &> —00 X -0 @ +3 X & — 00
4e* . 4e* . . s .
b. f(X)—(x+2)=- o et lim +3:0et lim f(x) —(x+ 2) =0 donc la droite Pd’équationy = x + 2 est asymptote
e X--w @ X - — 00

a la courbe C au voisinage deo—

C. f(X)—(x+2) = —%3, la fonction exponentielle est strictement positidoncf (xX) — (x + 2) < 0 donc la courbe C est en-

dessous de la droite BurR.

X X X X 2 _ X _ 2
2 a f,()():1_4e (e + 3)—24é>< é=1_ 12e = (e”+3) 12@ _(e"-3
(e*+3) (e*+3) (e*+3) e +3
b. Pour toutx réel,f’(x) = 0 donc la fonctior est croissante sii.
lim e*=+wor 28 =4-_12 gonc tim -2 =46t m f(x) = +oo
X+ e*+3 e+ 3 xo+e @%+ 3 Xt
X — In3 + o0
f'(x) + 0 +

+ o0

f _m//|n3 ?

3.a. f'(In 3) = 0 donc la tangente Da la courbe C au point | d’abscisse In 3 est jdeah I'axe des abscisses et a pour équation
y=In3

b. Six <In 3 alorsf (xX) < In 3 donc la courbe C est en-dessous de laedpisur | - ; In 3 |

Six > In 3 alorsf (x) > In 3 donc la courbe C est au-dessus de laadBitsur ] In 3 ; +oo |

La courbe et la tangente se coupent pouin 3

4.a. f'(0)= :11 etf (0) = 1 donc la tangente {3 la courbe C au point d’abscisse 0 a pour équatie %x +1.
b. Soitg(x) =f () — [% X+ 1), g est dérivable sur R gi(x) =f'(x) — %

1

g est dérivable sur R gf'(x) =f"(x) = 2 [e _ 3) X( 12 ] en appliguant que la dérivée aéestn u’ u"~
e +3 e+ 3

doncg”’(x) <0 sur]—o; In 3 [ etg’(In 3) = 0 donc la fonctiog’ est décroissante sur l'intervalle Jee; In 3 ].

g'(0) = 0 donc pour touk de l'intervalle ] —oo; 0], g'(X) = 0 et pour touk de l'intervalle ] 0; In 3 ]g'(X) <0

g admet donc un maximum er= 0 donc pour tout de l'intervalle ] —oo; In 3 ], g(X) < g(0) doncg(x) < 0.

la courbe C est en-dessous de la droitesy ] —co ; In 3 [

X

6.a. lafonctiong définie surR par :g (x) =

u'
est de la forme— avecu:x — e*+ 3.
u

X+

Pour toutx réel, € + 3 > 0, donc une primitive deest la fonction Gx - In(e* + 3).
0

0
b. la courbe C est en-dessous de la droitessi@R, donc AQ) = I [(x+2)-f(x)]dx = I g(x)dx =G(0)— GRh)
A

A
AN =4In4-41In(&+3)
C. AIirr] e* =0, la fonction logarithme népérien est continue]€ur +oo | doncAIinj A(A)=41In3
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EXERCICE 4 4 points Commun a tous les candidats
V, 2 billes vertes tirées donc la probabilité de gagmelecteur MP3 egi= 0,2x 0,3 = 0,06.

une seule bille verte tirée donc la probabilitéggdgner un ours en peluche est :
p=0,2x0,7 +0,8x 0,3 = 0,38.

\/_2 pas de bille verte tirée donc la probabilité deiee gagner egi = 0,8x 0,7 = 0,56.

3. Onaune succession de 20 expériences aléatoiresiqdentet indépendantes, chacune d’'dldsux issues :

le joueur gagne un lecteur MP® € 0,06)

le joueur ne gagne pas un lecteur MRB=(1 —p = 0,94)

donc la variable aléatoire X qui compte le nhombeepdrsonnes gagnant un lecteur MP3 suit une lanhige de parametres

(20 ; 0,06)
20 2 18 BN — 4 N
p(X=2) =| 0,067 0,94'*= 0,22463 10" *pres.

4, I'événement : « 'une au moins de ces personnesegan lecteur MP3 » a pour événement contrairauckine personne
gagne un lecteur MP3 », dopg= 1 — 0,94

0,099 1— 0,94 >0,99< 1-0,9% 0,94 = In0,01>nIn 0,94 nxz N20L ; In0,01

or
In0,94 In0,94

~74,5

la plus petite valeur devérifiantp, = 0,99 est donc 75.
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