Métropole & La Réunion septembre 2009

L'espace est muni d'un repére orthonormali(Qj ;,k ).

1. On désigne par P le plan d'équationy — 1 = 0 et par He plan d'équatiog+z- 2 = 0.

Justifier que les plans P et $ont sécants et vérifier que leur intersectionasiroite D, dont une représentation paramétriegte
x=1-t
y=t ,outdésigne un nombre réel.
z=2-t

2. (@) Déterminer une équation du plan R passant pawilg O et orthogonal a la droite D.

(b) Démontrer que le point I, intersection du plaetRle la droite D, a pour coordonnées (0 ; 1 ; 1).

3. Soient A et B les points de coordonnées rebgmﬁ —% ,0 izlj et(1;1;0).

(@  Vérifier que les points A et B appartiennenfpéan R.

(b)  On appelle A’ et B’ les points symétriques ragiie des points A et B par rapport au point I.
Justifier que le quadrilatére ABA’ B’ est un losang

(c)  Vérifier que le point S de coordonnées (2 ;;-3) appartient a la droite D.

(d)  Calculer le volume de la pyramide SABA' B'.

On rappelle que le volume V d'une pyramide de b&see b et de hauteur h est : V%b x h,

CORRECTION
EXERCICE 2 : (5 points) Commun a tous les candidats

1. Le plan P admet pour vecteur normal(1 ; 1 ; 0)
Le plan P' admet pour vecteur nornmg). (0 ; 1 ; 1)

n, etn, ne sont pas colinéaires donc les plans P sbfit sécants
+y-1=0
+z-2=0

Le point G d'ordonnée 0 de leur intersection acdesdonnées qui verlflenﬁ doncx=1letz=2
y

donc G(1;0;2)

+y-1=0

X
Le point H de cote 0 de leur intersection a desdmmées qui vérifien{ 0 doncx=—lety=2
y

+z-2=
donc H(-1;2;0)

GH est un vecteur directeur de la droite intersedties plans P et PGH a pour coordonnées (-2 ;2 ;-2)
doncu(—1;1;-1)estun vecteur directeur de latdrimitersection des plans P et P".

M OD = il existe un réet tel queAM =t u

X=-1=-t
= il existe un réet tel queq y=t
z-2=-1
x=1-t
= il existe un réet tel ques y=t
z=2-t1
x=1-t
l'intersection des plans P et P' est la droiteddf dine représentation paramétrique esty:=t , out désigne un nombre réel.
z=2-t

2.@ u(=1;1;1)estun vecteur directeur de la drbitdonc est un vecteur normal a R
Une équation de R est donx+y—z = 0 (la constante est nulle puisque ce plan pess®) ou encorge—y +z=0

1-t
=t
2-t
| appartient & R donc ses coordonnées vérifieng +z= 0
soit(1-t)—-t+(2-t)=0dona=1

| a pour coordonnées (0 ;1 ;1)

(b) | appartient a D donc il existe un réeél que

N < X

N

3. Soient A et B les points de coordonnées reisgmrﬁ -=,0 %) et(1;1;0).



(@  Une équation deRe;st—y+zzOor—% +0—% =0donc AR

de méme puisque 1 —1 + 0 =0 alorBIR

(b) Iestle milieu des diagonales [AA] et [BB'] duadrilatere donc ABA'’ B’ est un parallélogramme.
Il suffit donc de montrer que deux consécutifslaméme longueur ou que les diagonales sont peiqéailes.

| est le milieu de [AA"] dong, = %(XA +X,) donc

Xa = 2X; —Xa de méme pour les autres coordonnées donc A' acpoudonnées (0,5; 2 ; 1,5)

2 2
AB?=(1+2] w124[L) =7
2 2 2

2 2
BA'2= ( 1—%) +(1-2)? +( 0- gj = g donc BA' = AB donc le quadrilatere ABA’ B’ est losange.

x=1-t=2
(© Il existe unréet =—1telque; y=t=-1 donc le point S de coordonnées (2 ; — 1 ; 3) djmrara la droite D.
z=2-t=3

(d  Lelosange ABA'B' a pour airexds a5
IAB est un triangle rectangle en |, IA%AA'
2 2

oranz=[ 14l +(0-2)% + 3.1 -6

2 2 2 2

6
donc IA' =g et B =\/§ donce a5 = %IA x |B
'Q/|AB = 1 ﬁ X\/_ = ﬁ
2 2 2
Le losange ABA'B' a pour airte=2\/_3
Le plan R est orthogonal a D et S est un point diz Projection orthogonale | (point d'intersectinR et de D) donc la distance de

S au plan (IAB) est SI
SIZ=(2-0f+(-1-1f+(3-1F=12

Si=h=2,3

le volume de la pyramide SABA’ B’ est égal%éb x h donc V :% x2,3x2,/3soitV=4



