France métropolitaine sept 2004
Le but de ce probleme est d'étudier, prlety éléments distincts de l'intervalle ] 0 ;o[ , les couples solutions de I'équation
In x

In _— L
=ny (E) et, en particulier, les couples constituéstibes.
X y

1. Soith la fonction définie sur l'intervalle ] 0 ;e[ parh(x) = InTx

La courbe (C) représentative de la fonctioest donnée ci-contrex;, est l'abscisse du maximum de la fonctiosur l'intervalle
]0;+w].
l.a Déterminer la limite de la fonctidnen O.

On admettra que la limite deen +o est 0.

1.b. Calculerh'(x), ouh' désigne la fonction dérivée de la fonctlonretrouver les variations de la fonctibn
Déterminer les valeurs exactesxdget deh(xy) .

l.c Déterminer l'intersection de la courbe (C) all@ee des abscisses.

2. SoitA un élément de l'intervalle ] 0 7&[.

Prouver l'existence d'un unique nombre @&@dk l'intervalle ] 1 ; e [ et d'un unique nombreltéde l'intervalle ] e ; 4o [ tels que
h(a) = h(b) = A.

Ainsi le couple & ; b) est solution de (E).

3. On considére la fonctiosiqui, & tout nombre rée de l'intervalle [ 1 ; e [, associe l'unique nombéelb de l'intervalle

] e ; +oo [ tel queh(a) = h(b) (on ne cherchera pas a exprirs@) en fonction de).

Par lecture graphique uniquement et sans justificabn, répondre aux questions suivantes
3.a Quelle est la limite de quanda tend vers 1 par valeurs supérieures ?

3.b. Quelle est la limite dequanda tend vers e par valeurs inférieures ?
3.c Déterminer les variations de la foncti@rDresser le tableau de variationgle
4 Déterminer les couples d'entiers distincts smhstde (E).
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2. La fonctionh est définie continue strictement croissante suré [,f(]1;e[)=]10; &*[ donc pour touh de]0; e ],
I'équationf (x) = A admet une solution uniqaedans ] 1 ;e |.

La fonctionh est définie continue strictement croissante gurtoo [, f(]e; +o[)=]0; e *[ donc pour toud de ] 0 ; € *[, l'équatiorf
(X) =A admet une solution unigbedans ] e ; +o [.

donch(a) =h(b) =A

3. On placea sur I'axe des abscisses entre 1 et e. On cherglmniede la courbe d'abscisaeSon ordonnée ek{a). La droite
d'équatiory = h(a) coupe la courbe en deux points I'un d'abs@dsaitre d'abscisde
Pour lire graphiquement les limites, il suffit doshe faire variemn, et de regarder I'évolution de

3.a Quanda tend vers 1 par valeurs supérieures, la droigudony = h(a) coupe la courbe de plus en plus loin dbroevient
de plus en plus en grand dotintn1 s(a) = + o,
a>1
3.h. Quanda tend vers e par valeurs inférieures, la droitguiiony = h(a) coupe la courbe de plus en plus prés du point
d'abscisse e dorxdevient de plus en plus proche de e dbmcs(a) = e.

a>e

3.c Plusa augmente de 1 a e, plosliminue doncs est strictement décroissante sur]1; e [.

4, Dans]1;e], la seule valeur entiére esti&c@do= 2, on vérifie qud = 4 en effet : In 4 = 2 In 2 domg4) =h(2).
les couples d'entiers distincts solutions de (B} donc (2 ; 4) et (4 ; 2).



