Amérique du Nord Juin 1999
Le plan orienté est rapporté a un repére orthonladirect (O ; G, V), 'unité graphique étant 4 cm.

On considére les points A et B d'affixes respestiae= 1 etb = e!2 . Le point C est l'image du point B par la rotatite centre O et
d‘anglel
12°

1:a: Calculer I'affixec du point C sous forme exponentielle puis sous éotmigonométrique.
b: Soit | le milieu du segment [AC]. Calculer I'ad du point I.

c: Faire une figure.
2:a: Prouver que les droites (Ol) et (OB) sont conforsdue
b: Ecrire sous forme trigonométrique l'affixe du gdin
. . T .7 .
C: Déterminer cosl—2 et smE . Les valeurs exactes sont exigées.

On indique que| 443 +2 = \/_6 + ﬁ

CORRECTION
Rappel:
On sait que, si A a pour affixg et sir est la rotation de centre A et d'anglealors , M étant d'affixe et M' d'affixez, on a:
r(M) = M' si et seulement g =a +e'%(z—a).
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Comme on sait que co’é = > et que sing = % , on en déduit la forme algébrique dec =

o |5
+
N |-

b: | est le milieu de [AC], donc, comme 1 est I'affide A et est l'affixe de C, onazj= —— = +— + % +i %

. T
2a b=e2x adoncr(A) = B.
On sait que(B) = C.
Donc l'image par du segment [AB] est le segment [BC]. Comme unatiart est une isométrie du plan (conservation dstarntes),
on en déduit que AB = BC.
De plus, O étant le centre de la rotation, on a;=0@B =OC.
Donc, la droite (OB) est la médiatrice du segmést][(ensemble des points équidistants a A et C)
De plus, on a Al = ClI, car | est le milieu de [ACJonc | est sur la médiatrice de [AC].
D'ou, (OIl) = (OB).

b: La forme trigonométrique dg est :

n .. n N 1 1
z,=|z,|.(cos— +isin—)ou|z,|== 46 += 2.
=121 |-(cos - L)oulzil=5 46+ 2
c Une équation de la droite (Ol) est :

X= (\/5 + 2)y ou encorg/ = (2 —\/_3) X
Comme B est sur la droite (Ol), ses coordonnéefiandr|'équation précédente. De plus, comme OB stlue cosll2 et sinl—ﬂ2

X2+y2:1

x>0
sont positifs, on peut dire que les coordonnéeB sent les solutions du systéme suiva sy: >0

x=(/3+2)y
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Ceciconduitay2(8 + 4\/5) =letdoncay=

et donc x:(\/g +2)y:@
n_y6+y2 J6-42
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D'ou les valeurs exactes: ces = —— etsin— = +——
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