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t
On considere la fonctioh, définie sur [1 ; +o[ par :f (t) = eT .
1.a. Justifier la continuité désur [1 ; +oo[.

b. Montrer quef est croissante sur [1 ;0.

2. Restitution organisée de connaissances

On pourra raisonner en s'appuyant sur le graphiémeni. 4 A
Pour tout réelxy de [1 ; +wof, on noteA(xg) I'aire du domaine
délimité par la courbe représentdntlans un repére orthogonal
I'axe des abscisses et les droites d'équakiens etx = X,,.

On se propose de démontrer que la fonction airfglidéur [1; + 3 -
o[ est une primitive dé. e
a. Que vautA(1) ?

b. Soit xg un réel quelconque de [1 ;of et h un réel
strictement positif.

Justifier 'encadrement suivant :

Al + - Ax%)

f(Xo) < n <f(xo+h).
1 -
C. Lorsquex, > 1, quel encadrement peut-on obtenir gogr0
ettel quexo +h>17?
d. En déduire la dérivabilité ery de la fonctiomA ainsi que le :
nombre dérivé er, de la fonctiorA. 0 A - }
+
e Conclure. 0 1 X X0 2
CORRECTION

1.a. Les fonctionst > e' ettt sont continues sur [1 ; o[, donc leur quotient est continu sur son domaine de définition
[1; +o0].

b. On montre de méme qéiest dérivable sur [1 ; o[
f'(t) = % e' donc sur [1 ; +o[, f'(t) = 0 doncf est croissante sur [1 ;od{.

2. Restitution organisée de connaissances
a. A(1) est l'aire d'un segment dofAgl) =0

b. f est continue et croissante sur [1opf

A(X g + h) — A(x () est l'aire du domaine délimité par la courbe éspntantf I'axe des s
abscisses et les droites d'équatioas< + h etx = Xg 3 —
Ce domaine contient le rectangle limité I'axe desceses et les droites d'équations
X=Xpo+hetx=xqety=f(xq) donc rectangle de dimension : larghyrlongueurf (X )
donchf (xq) < A(Xq + h) —A(Xg)
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Ce domaine est également contenu dans le rectimifié I'axe des abscisses et les droites
d'équations< = x, + h etx = xo ety =f (xo+ h) donc le rectangle de dimension : larghur —
longueurf (xo+ h) . —
doncA(Xo +h) —A(Xg) <hf (Xo+ h) 'z
soith f (Xo) < A(Xg +h) —A(Xo) <hf (Xo+ h)
A(x, + h) - ?
h> 0 dond (xo) £ %0 ; A%) fixg+h). 1
C. Sih < 0,xg+h <xgdoncA(xg) —A(Xo+ h) est l'aire du domaine délimité par la courbe éspntant I'axe des abscisses et les

droites d'équations= xy + h etx =X,

Ce domaine contient le rectangle limité I'axe descesses et les droites d'équatimmsx + h etx =Xxg ety =f (Xo+ h)
donc le rectangle de dimension : largrpir- (Xo + h) = —h, longueurf (X + h)

donc —-hf (Xo+ h) < A(Xo) —A(Xo+ h)

Ce domaine est contenu dans le rectangle limité ties abscisses et les droites d'équatiens, + h etx = xq ety =f (Xo)



donc le rectangle de dimension : largepir (Xo + h) = —h , longueurf (X )
doncA(Xg) —A(Xg+ h) < —hf(xy)
soit —h f (Xo+ h) < A(Xg) —A(Xe+ h) < —hf(Xq)

A(X,) — + A(X, + h) -

—h>0dond (xo+h) < (*o) Ar(]X‘J hsf(xo)doncf(xo+h)s (X :] A()(O)sf(xo).

A(X, + h) -

(X :] A%) est compris entre(x ) etf (xq + h)
La fonction f étant continue sur [1 ; +oof, }!imo f(xo+h) = f(xo) donc daprés le théoreme des gendarmes,

A(X, + h -

jim ATV ZAR) ),
h-o0 h

A est dérivable erg etA'(xg) = f (Xo)

e Pour toutx, de [1 ; +oo [, A est dérivable erg etA' (xg) =f(Xo) donc la fonction a définie sur [1 ;4] est une primitive dé.



