Ameérique du Sud novembre 2007

Le plan P est rapporté a un repere orthonormattf® ; u ,\7).

On fera une figure que I'on complétera avec lefekhts éléments intervenant dans I'exercice.

1. On considere les points A d'affixe 1 et B diedfi. On appelle S la réflexion (symétrie axialégxe (AB).
Montrer que I'image M’ par S d’'un point M d’affixea pour affixez = —i z +1 +1.

On note H I’homothétie de centre A et de rappdt Donner I'écriture complexe de H.

On notd la composée H 0 S.

Montrer qud est une similitude.

Déterminer I'écriture complexe dle

On appelle M" I'image d’un point M pér

Démontrer que I'ensemble des points M du plégee AM" = — 2AM est la droite (AB).
Démontrer que I'ensemble des points M du pléxgee AM" = 2AM est la perpendiculaire en A a la droite (AB).

CORRECTION

TP ATRPWON

1. L'écriture complexe d’'une symétrie axiale (antid&@ment) est de la fornze=a 2z +h.
A et B sont invariants par cette symétrie done:alx 1 +beti=ax (- i) +hb.

par différence membre a membre : 1 @ & + i) donca = E =—i
l=a+bdoncb=1-a=1+idonc I'écriture complexe est dore = — i Z +1+i

2.a. Hestun similitude directe de centre A de rapgal’anglert
La réflexion S est une similitude de rapport 1laocdémposée de deux similitudes est une similitideagport 2 (produit des rapports
des deux similitudes).

b. L'écriture complexe de S, est’:= — i zZ +1+i.

L'écriture complexe de S, estAM" =-2 AM doncz’'-1=-2¢ - 1) soitz’' =—-2z+ 3

f: M2 0% M(z) O M"(2)= f(M) avecz=-i z +1+ietz’'=—2Z +3doncz'=—2(-iz +1+i)+3
L'écriture complexe déest don@’' =2 i Z+1-2]

4.a. 7'=2iz +1-2idoncAM" a pour affixez’ —1=2iz —2i=2i(z —1)
Siz=x+iyavecxetyréelsalorg’'—1=2i[k—1)—iy|]=2y+2i(x—1)
AM" a pour coordonnées {2 2x —2)
— — 2y=-2((xx-1 =—-x+1
AMF =AM - | 2YTT20-D fy=Eexal s
2(x-1)=-2y X-1=-y
Le point A (1 ; 0) appartient & la droite d’équatio+ y = 1 ainsi que le point B (0 ; 1) donc cette dreis¢ la droite (AB)

—_—

AM" =—2AM < M O (AB)

y=x-1

L 2y=2(x-1 =x-1
b. DemémeAM"=2AM«=>{ y=2( )@{y -1

2(x-1)=2y Xx=-1=y

Un vecteur directeur de (AB) esB de coordonnées -1;1).

Soit A la droite d’équatiory = x + 1, A A ainsi que le point C de coordonnées (0 ; — 1) ecteur directeur dA est AC de
coordonnées (—1;-1)
AB . AC = (= 1)x (- 1) + 1x (- 1) = 0 donc les droites (AB) et (AC) sont oghpalesA est la perpendiculaire en A a (AB).

'ensemble des points M du plan tels gisl" = 2AM estla perpendiculaire en A a la droite (AB).



